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Desna — most v ev. km 29,280, STP 2021-047

Most v ev. km 29,280
Stavebnétechnicky pasport

1. ZAKLADNIi UDAJE

Zakladni udaje o objektu: stavajici jednopolovy Zelezni¢ni most, spodni stavba (SS) je
z kamenného zdiva, nosna konstrukce (NK) je ocelova

Cil prdzkumu: vizualni posouzeni technického stavu a materialové skladby
pristupnych c&asti konstrukce, ovéfeni skrytych rozmeér(
spodni stavby, ovéfeni pevnostnich charakteristik zdicich
prvkl a zdiva, ovéfeni mezerovitosti zdiva, prazkum
ocelové nosné konstrukce

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Metodika prizkumnych praci je uvedena v ramci kazdé kapitoly kurzivou
Prizkumné sondy, zkou$ky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka: ramcova, cilena na poruchy a ovéfované ¢asti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu
Diagnostické jadrové vrty:  Opéra Harrachov: V1 —délka 3,00 m
S1-délka 3,20 m
Opéra Tanvald: V2 —délka 3,00 m
S2 — délka 2,20 m
Pevnost pojiva v tlaku 10x pFistrojem KV-3,
nedestruktivni metodou: 5 zkuSebnich mist na kazdé
opére
Vodni tlakové zkousky: V1 —vintervalu 0,20-1,00 m
V2 — v intervalu 0,20-1,00 m
Prizkum ocelové nosné Provedeno subdodavatelsky
konstrukce: — CVUT Kloknerav ustav.

Podrobna zprava o priazkumu
je prilohou zpravy.

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zdici prvky — kamen: V1+S1 — 0,00-1,00 m — 1x pevnost v prostém tlaku,
1x objemova hmotnost
V2+S2 — 0,00-0,70 m — 1x pevnost v prostém tlaku,
1x objemova hmotnost

Fotodokumentace: uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych jadrovych
vrtl a vystup z vizualni prohlidky

3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum Ize v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) vizualni prohlidka c) pevnost zdiva a zdicich prvkul
b) diagnostické jadrové vrty d) mezerovitost zdiva
e) pruzkum ocelové nosné konstrukce

GeoTec-GS, a.s. 3




Desna — most v ev. km 29,280, STP 2021-047

a) vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka je provedena metodou subjektivniho hodnoceni pristupnych casti
konstrukce se zamérenim na viditelné poruchy konstrukce. Béhem prohlidky byla
provedena fotodokumentace. Vizualni prohlidka se soustredila v souladu se zadanim na
vnitfni pfistupné casti objektu. Cilem prohlidky je ziskani zevrubné predstavy o
materialové skladbé konstrukci, jejich poruSeni a vlivech, které poruseni zpusobily.
Prohlidka mdze byt podkladem pro navrh zmény rozsahu prizkumu primo z terénu.

Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
- objekt je jednopolovy Zeleznicni most
- spodni stavba (SS) je z kamenného zdiva pojeného maltou, nosna konstrukce
(NK) je ocelova.
- schéma objektu je uvedeno v pfiloze za textem zpravy

Nosna konstrukce (NK):
- nosna konstrukce je ocelova, zocelovych nosnikl spojenych pfi¢niky a
podélniky, které jsou pospojovany Sikmymi vyztuhami

- protikorozni ochrana nosnikil je tvofena natérem, ktery je misty za hranici
Zivotnosti, nosniky jsou v téchto mistech postizeny povrchovou korozi propagujici
se skrze natér

Spodni stavba (SS):
- je tvofena kamennym zdivem pojenym maltou. Kameny v lici jsou fadkové kvadry

zdravé Zuly, které jsou pevné a vétSinou bez poruch, pouze misty jsou
popraskané.

- sparovani je vétSinou zdravé a bez poruch, misty je popraskané nebo vypadané.
Vnitfni pojivo licového zdiva je do hloubky cca 0,40-0,70 m mirné az silné
degradované, pojivo vnitiniho zdiva je silné az zcela degradované.

- fimsy jsou soucasti nosné konstrukce a je na nich instalovano ocelové zabradli

- kfidla jsou v lici ze stejného materidlu jako SS obou opér, zdivo je misty
porusené, sparovani je misty popraskané nebo vydrolené a ze spar ¢asto vyrlsta
vegetace

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v priloze za textem zpravy.
b) diagnostické jadrové vrty
Diagnostické vrty byly provedeny jako jadrové jednoduchymi jadrovkami s feznymi
praméry 50 a 80 mm technologii na vodni vyplach. Cilem vrti bylo ovéfeni skrytych
rozméru zdiva (hloubka zaloZeni), makroskopické ovéreni technického stavu zdicich

prvku a zdiva zastizenych ve vrtu, odbér vzorku zdiva a zdicich prvka. Vrty byly sanovany
cementovou maltou.

Hlavni informace uvadime v nasledujicich bodech:
Opéra Harrachov:
- tloustka opéry je v misté vrtu V1 cca 2,30 m

- zéakladova spara je vmisté vrtu S1 cca 5,90 m pod spodnim licem nosné
konstrukce

Opéra Tanvald:
- tloustka opéry je v misté vrtu V2 cca 2,00 m

- zdakladova spara je vmisté vrtu S2 cca 4,96 m pod spodnim licem nosné
konstrukce

GeoTec-GS, a.s. 4



Desna — most v ev. km 29,280, STP 2021-047

Podrobné informace o charakteru zastizenych material(i v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrti v priloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

c) pevnost zdiva a zdicich prvku

Pevnost kamen( byla stanovena pomoci destruktivnich zkou$ek. Pro stanoveni
pevnosti kamen( v tlaku destruktivné na vyvrtech byly odebrany jadrové vyvrty
Z jednotlivych jadrovych diagnostickych vrta. Z vrt( byla v laboratofi vyrobena zkuSebni
teliska a na nich provedeny zkousky pevnosti v prostéem tlaku. Vysledky zkousek z
laboratore jsou v protokolech laboratornich zkouSek. Z vyslednych dilCich pevnosti
kamen(i v tlaku fs,qes byla dle CSN ISO 13822 stanovena charakteristickd pevnost
kamen( v prostém tlaku fs.

Pro stanoveni pevnosti pojiva v prostéem tlaku byly provedeny zkouSky pristrojem
KV-3 (vyrobce TZUS), v pfipadé, Ze nebylo mozné provést zkouSku pfistrojem, byla
pevnost malty orientacné stanovena odbornym odhadem. Vysledkem nedestruktivnich
zkouS$ek byla charakteristicka (upfesnéna) pevnost pojiva v prostém tlaku Rm.

_ Vysledna charakteristicka pevnost celého zdiva f v prostém tlaku byla stanovena dle
CSN ISO 13822, narodni pfiloha NF.

Zdivo bylo rozdéleno na licové a vnitfni z ddvodu rozdilného stavu zachovani a
pevnosti vnitfniho pojiva. Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich
bodech:

Licové zdivo:

- charakteristicka pevnost licového zdiva jako celku v prostém tlaku je cca 7,64 MPa
Vnitini zdivo:

- charakteristicka pevnost vnitfniho zdiva jako celku v prostém tlaku je cca 5,25 MPa

Charakteristické pevnosti dil€ich zdicich prvku ziskané z provedenych zkou$ek, nebo
odbornym odhadem z dokumentace diagnostickych vrtl, jsou pfehledné prezentovany
v nasledujici tabulce:

Souhrn vysledku destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti zdiva a zdicich prvku

g Pevnost zdicich prvku v prostém tlaku
i
E g zdici typ zkousky / | oznaceni | primérna | minimalni | maximalni | charakteristicka
0 2 prvek va°éet "X" X, prum X min X max Xk
2 -] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
o kameny destruktivni fs, des 78,8 51,8 118,9 37,51
=
©
ﬂN, malta nedestruktivni Rm 8,9 1,8 16,1 6,7
>
o
38 .
= ng’; éiko vypodcet f nestanoveno 7,64
o kameny destruktivni fs, des 78,8 51,8 118,9 37,51
>
._E
= malta nedestruktivni Rm - - - 1,52
5
> Zd';/eol ejiko vypocet f nestanoveno 5,25
Vysvétlivky:

1) vyhodnoceno ze souboru 12 dil€ich vzorku
2) pevnost malty byla stanovena obornym odhadem

GeoTec-GS, a.s. 5




Desna — most v ev. km 29,280, STP 2021-047

d) mezerovitost zdiva

Ve vodorovnych vrtech byla ovéfovana mezerovitost zdiva vodni tlakovou zkouSkou
(VTZ). Vyhodnoceni VTZ je ve formé stanoveni velikosti specifické vodni ztraty dle
vztahu prevzatého z dnes jiz historické oborové normy ON 73 7508, ¢lanek 319 a 320:

_6.Q
B tl.p
specificka vodni ztrata [ |.s"'.m".MPa" ]
celkova spotieba vody [ 1]
doba trvani zkousky [ s ]
délka zkouseného useku ve vrtu [ m ]
P injekéni tlak vody ve vrtu [ MPa ]
Alternativné Ize velikost specifické vodni ztraty stanovit dle vztahu uvedeném
v metodice Technologické pokyny pro sanace masivnich ¢asti Zeleznicnich mostd (vydal
UVRZS, Brno 1989)). Obé metodiky vypodtu poskytuji shodné numerické vysledky.
Viysledky VTZ jsou podkladem pro navrh injektaZe vnitfniho zdiva opér a pro orientaCni
stanoveni miry poru$eni zdiva, ¢i betonu vnitiniho zdiva.
Po vypoctu specifické vodni ztraty byla ramcové urCena mezerovitost zdiva v misté
provedeni zkouSky, a to na zakladé kritérii dle ¢lanku 321 pfislusné oborové normy. Ta
rozdéluje zdivo do trech kategorii na zdivo jemné (slabé) porovité (q < 2,0, mezerovitost
do 5%), zdivo stredné porovité (q = 2,0 - 5,0, mezerovitost do 10 %) a zdivo hrubé (silne)
porovité (q > 5.0; mezerovitost pfes 10 %).
V diagnostickych vrtech V1 a V2 byly provedeny vodni tlakové zkousky pro stanoveni
mezerovitosti zdiva. Z vysledkd vyplyva:
- specificka vodni ztrata g kamenného zdiva Cini v misté vrtu V1 cca
75,00 I/'s/m/MPa, mezerovitost je tedy pfes 10 %
- specificka vodni ztrata g kamenného zdiva Cini v misté vrtu V2 cca
120,83 I/s/m/MPa, mezerovitost je tedy pres 10 %

q

e) prizkum ocelové nosné konstrukce

Prazkum ocelove nosné konstrukce byl proveden subdodavatelsky. Prizkum provadél
Ing. David Citek z Kloknerova ustavu CVUT. Podrobna zprava je pfilohou tohoto
pasportu. Zavéry pruzkumu prezentujeme v dale uvedenych bodech.

Z vizualni prohlidky je patrné:
- hlavni nosniky — povrchova az plosna koroze zejména horni a dolni pasnice
(uhelniky). Spodni lic hlavnich nosnikl prakticky bez PKO, lokalni vrypy od vozidel.
Nyty na spodnim lici odkorodované lokalné do hloubky 1-2 mm. UraZena hlava
nytu na spodnim lici NK v poli 2. Lokalni vrypy na hranach spodni hrany nosniku
od vozidel do hl. 5-10 mm. Stav PKO: 60-70 %.

- pfiéniky — povrchova az ploSna koroze zejména horni a dolni pasnice (Uhelniky),

korozni oslabeni lokalné 1-2 mm zejména v misté spoju. Stav PKO: 65-75 %

- podélniky — povrchova az plodna koroze zejména horni a dolni pasnice (Uhelniky).

Lokalni oslabeni zejména v mistech spoju uhelnikd o 1-2 mm. Stav PKO: 60-70 %
- ztuZeni — prvky podélného ztuzeni vymeénény za nové profily. Na plvodnich
ztuzidlech povrchova az plosna koroze, lokalni oslabeni o 1 mm. Stav PKO:
60-70 % (puvodni ztuzidla)
- konzoly — povrchova az ploSna koroze zejména na krajich. Stav PKO: 70-80 %

- loZiska — v okoli loZisek lokalné degradovany beton. LoZiska zanesena necistotami,
povrchova az plosna koroze. Stav PKO: 50-60 %.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Z laboratornich zkousek vyplyva:

- ze zkousky v tahu za pokojové teploty ocelovych zkusebnich téles bylo zjiSténo, ze
zkuSebni télesa vykazuji vyraznou mez kluzu.

- taznost zkuSebniho télesa 2 byla vyrazné nizsi nez taznost zkuSebnich téles 1 a 3

- prumérna hodnota horni meze kluzu ocelovych zkuSebnich téles zjisténa zkouskou
v tahu za pokojové teploty je 238+13,0 MPa

- primérna hodnota meze napéti ocelovych zkusebnich téles zjisténa zkouskou
v tahu za pokojove teploty je 402+22,6 MPa

- charakteristicka hodnota horni meze kluzu ocelovych zkuSebnich téles je Rerxk
=213 MPa a charakteristicka hodnota meze pevnosti Rn=359 MPa

- chemickou analyzou ocelovych vzorkl bylo zjisténo, Zze se jedna o nizkouhlikovou
nelegovanou ocel

-z chemické analyzy oceli byl stanoven uhlikovy ekvivalent Ce. Z vysledku
chemické analyzy a ze stanoveného uhlikového ekvivalentu je zfejmé, Ze se jedna
o ocel svafritelnou

Vysledky prizkumu ocelovych konstrukci jsou podrobné& uvedeny v pfilohové &asti této
zpravy.

4. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- stavajici jednopolovy zelezni¢ni most, spodni stavba (SS) je z kamenného zdiva,
nosna konstrukce (NK) je ocelova

Stavebnétechnicky prizkum:
- vysledky priuzkumu jsou podrobné prezentovany v kapitole ¢. 3 a v pfilohach
zpravy
Prizkumem bylo zjisténo:
- tloustka opéry Harrachov v misté vrtu V1 je 2,30 m, zakladova spara se nachazi
v hloubce 5,90 m pod spodnim licem nosné konstrukce

- tloustka opéry Tanvald v misté vrtu V2 je 2,00 m, zakladova spara se nachazi
v hloubce 4,96 m pod spodnim licem nosné konstrukce

- charakteristickd pevnost licového zdiva je 7,64 MPa, charakteristickd pevnost
vnitfniho zdiva je 5,25 MPa

GeoTec-GS, a.s. 7
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TU Tanvald-Harrachov, most v ev. km 29,280
Schéma umisténi diagnostickych zkousek v ramci konstrukce

Pohled

smér Tanvald smér Harrachov
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Vysvétlivky:
1‘ - umisténi diagnostického vrtu
V1 -vodorovny vrt
$§1 - Sikmy vrt
KV3 - stanoveni pevnosti pojiva v tlaku pfistrojem KV-3
Nazev zakazky: TU Tanvald-Harrachov, most v ev. km 29,280

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm

Cislo zakazky: 2021-047
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DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 29,280
Lokalizace vrtu:
Vy8ka usti vrtu:

Sonda: V1
opéra Harrachov Hloubeno dne: 9.3.2021
2,90 m pod spodnim licem NK Souprava: HILTI DD500, & 80 mm
90° Dokumentoval: Vala

Uklon vrtu od svislé:
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2.30
2,30 - 2,50
250 - 3,00

Odebrané vzorky:

Vodni tlakova zkouska:

Poznamka:

Kamenné zdivo opéry pojené maltou

Kameny: zula — kompaktni, pevna, od 0,40 m se rozpada na mensi kameny a misty
je vrtanim rozrusena na drt, zdrava, hloubéji navétrala, modroSeda a rizova s
¢ernymi zrny, Ize obtizné rozbijet nebo pouze otloukat kladivem

Pojivo: malta vapenna — silné az zcela degradovana, pisCité barvy, porovita,
hrubozrnnd, zachovald pouze na nékolika kamenech a tvofi spiSe jen povlaky,
vrtanim rozruSena a Caste¢né vyplavena

Vynos: 80 %, v podobé souvislych kusu jader velikosti az 40 cm a ulomku velikosti
1-10 cm

Pisek hlinity — stfedné ulehly, Sedohnédy, jemnozrnny, s ulomky velikosti do 2 cm,
obsahu cca 15 %

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy — stfedné ulehly, $edy a hnédy, hrubozrnny,
ulomky velikosti do 4 cm, obsahu 50 %, vypln tvofi hrubozrnny pisek

V1+81 - 0,00-1,00 m
Provedena v intervalu 0,20-1,00 m.
Rub opéry zastiZzen v hloubce 2,30 m.

Nazev zakazky: Desna — most v ev. km 29,280, STP

Cislo zakazky: 2021-047




GeOolIeC GS° DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 29,280
Lokalizace vrtu:
VyS$ka usti vrtu:
Uklon vrtu od svislé:

Sonda $1
opéra Harrachov Hloubeno dne: 9.3.2021
3,55 m pod spodnim licem NK Souprava: HILTI DD350, & 80 mm
20° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,50
2,50 - 3,00
3,00 - 3,20

Odebrané vzorky:

Vodni tlakova zkouska:

Poznamka:

Kamenné zdivo opéry pojené maltou

Kameny: zula — kompakitni, pevna, od 0,40 m se rozpada na menSi kameny, zdrava,
hloub&ji navétrala, modroSeda a ruzova s Cernymi zrny, lze obtizné rozbijet
kladivem

Pojivo: malta vapenna — zcela degradovana nebo chybi, pisCité barvy, porovita,
hrubozrnna, zachovala pouze na jednom kusu jadra, vrtanim rozrusena a ¢astec¢né
vyplavena

Vynos: 60 %, v podobé souvislych kusu jader velikosti az 40 cm a ulomku velikosti
5-10 cm, v poloze 1,60-2,40 material rozvrtan a vyplaven (pravdépodobné zastizena
i kaverna)

Podsyp — Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy — stfedné ulehly, hnédy, ulomky
velikosti 0,5-3,0 cm, obsahu cca 50 %, vypln tvofi hrubozrnny pisek

Jil piséity — pevny, hnédoSedy, pisCitd frakce stfedné zrnita, s ulomky velikosti
do 2 cm, obsahu cca 10 %

V1+S1 —0,00-1,00 m

Zakladova spara zastizena v hloubce 2,50 m. V poloze 1,60-2,40 m bez vynosu
— material rozvrtan a vyplaven. Pravdépodobné byla zastiZzena spara nebo
kaverna.

Nazev zakazky: Desna — most v ev. km 29,280, STP Cislo zakazky: 2021-047




Geolec 6§

DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 29,280
Lokalizace vrtu:
Vy8ka usti vrtu:

Sonda: V2
opéra Tanvald Hloubeno dne: 9.3.2021
3,05 m pod spodnim licem NK Souprava: HILTI DD500, & 80 mm
90° Dokumentoval: Vala

Uklon vrtu od svislé:
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2.00
2,00 - 2,40
240 - 3,00

Odebrané vzorky:

Vodni tlakova zkouska:

Poznamka:

Kamenné zdivo opéry pojené maltou

Kameny: zula — kompaktni, pevna, misty se rozpada na menSi kameny, zdrava,
hloubégji navétrala, modroSeda a rizova s Cernymi zrny, Ize obtizné rozbijet nebo
pouze otloukat kladivem

Pojivo: malta vapenna — silné az zcela degradovana, pisCité barvy, porovita,
hrubozrnnd, zachovald pouze na nékolika kamenech a tvofi spiSe jen povlaky,
vrtanim rozrudena a Caste¢né vyplavena

Vynos: 85 %, v podobé souvislych kusul jader velikosti az 25 cm, ulomku velikosti 1-
8 cm a horninové drti
Kamenny zasyp opéry — ulomky zuly velikosti az 6 cm

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy — stfedné ulehly, Sedy, ostrohranné a
poloopracované ulomky velikosti do 6 cm, obsahu cca 50 %, vypln tvofi hrubozrnny
pisek

V2+82 - 0,00-0,70 m
Provedena v intervalu 0,20-1,00 m.
Rub opéry zastiZzen v hloubce 2,00 m.

Nazev zakazky: Desna — most v ev. km 29,280, STP

Cislo zakazky: 2021-047




Geolec 6§

DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 29,280
Lokalizace vrtu:
VyS$ka usti vrtu:
Uklon vrtu od svislé:

Sonda §2
opéra Tanvald Hloubeno dne: 9.3.2021
3,55 m pod spodnim licem NK Souprava: HILTI DD350, & 80 mm
20° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,50
1,50 - 1,90
1,90 - 2,20

Odebrané vzorky:

Kamenné zdivo opéry pojené maltou

Kameny: zula — kompakitni, pevna, od 0,70 m se rozpada na mensi kameny, zdrava,
hloub&ji navétrala, modroSeda a ruzova s Cernymi zrny, lze obtizné rozbijet
kladivem

Pojivo: malta vapenna — silné az zcela degradovana, pisCité barvy, porovita,
hrubozrnnd, zachovald pouze na nékolika kamenech a tvofi spiSe jen povlaky,
vrtanim rozrudena a Caste¢né vyplavena

Vynos: 80 %, v podobé souvislych kusu jader velikosti az 40 cm a ulomku velikosti
3-8 cm

Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy — stfedné ulehly, Sedy, jemnozrnny, s ulomky
velikosti do 2 cm, obsahu cca 25 %

Jil pis€ity — tuhy, Sedy, piscita frakce jemné zrnita, prachovity

V2+S52 —0,00-0,70 m

Vodni tlakova zkouska: -

Poznamka:

Zakladova spara zastiZzena v hloubce 1,50 m.

Nazev zakazky: Desna — most v ev. km 29,280, STP

Cislo zakazky: 2021-047




GeoTec - GS, a.s. Tel.: 271750 709 / Fax: 271 750 113
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Vyhodnoceni vodnich tlakovych zkousek (VTZ) Ptiloha €. 4

Objekt: Most v ev. km 29,280

Nazev zakazky: Desna - most v ev. km 29,280, STP

Cislo zakazky: 2021-047

Zhotovitel zkous$ek: GeoTec-GS, a.s.

Objednatel zkouSek: SAGASTA s.r.o.

Pracovnik provadgjici zkousky: Patrik Suza

ZkuSebni postup: dle pavodni ON 73 75 08
pouZzita metodika poskytuje stejné numerické vysledky jako metodika uvedena v
Technologickych pokynech pro sanace masivnich ¢asti Zeleznicnich mosta (vydal
UVRZS, Brno 1989))

Mista provedenych VTZ, intervaly zkousek

Lokalita Lokalizace provedené VTZ Interval provedeni | ZkouSku proved| dne
1 opéra Harrachov V1 0,20-1,00 Suza 09.03.2021
2 opéra Tanvald V2 0,20-1,00 Suza 09.03.2021

Vyhodnoceni VTZ

Lokalita Namérené vstupni hodnoty Vyhodnoceni dle ON 73 75 08
Q t P i q mezerovitost
[ [s] | [MPa] [m] fl.s".m” .MPa”']
1 72.0 | 180.0  0.04 0.80 75.00 pres 10%
2 87.0 | 180.0  0.03 0.80 120.83 pres 10%

GeoTec-GS a.s.



GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Stanoveni pevnosti pojiva v tlaku pristrojem KV-3 Pfiloha ¢. 5
Zhotovitel zkousek: GeoTec-GS, a.s.
Objednatel zkousek: SAGASTA s.r.o.
Pracovnik provadéjici zkousky: Petr Vavra
Nazev zakazky: Desna - most v ev. km 29.280, STP
Cislo zakazky 2021-047
Objekt: most v ev. km 29.280
Zkusebni zafizeni: KV-3 (Vyrobce TZUS)
Datum, ¢as zkousky, pocasi: 09.03. 2021, 12:30, obla¢no 0°C
Zkusebni mista, poloha, popis
Cislo zkousky Lokalizace zkou$ky Material Zkous$ku proved| dne
opéra Harrachov malta, licové zdivo Vavra 09.03.2021
2 opéra Tanvald malta, licové zdivo Vavra 09.03.2021
Méiené hodnot kal. souginitel malty ~ a,,- 1.00 Poznamka :
X, o d
Cislo zkousky L Z 9o | Rmg I Rimop |
- [mm] [mm]| [MPa] - [MPa]
1 12.0 22.0 34.0 23 3.7 1 3.7
2 11.0 12.0 14.0 12 9.2 1 9.2
1 3 7.0 8.0 10.0 8 16.1 1 16.1
4 43.0 41.0 30.0 38 1.8 1 1.8
5 14.0 11.0 11.0 12 9.2 1 9.2
1 21.0 16.0 12.0 16 6.2 1 6.2
2 11.0 13.0 18.0 14 7.4 1 7.4
2 3 8.0 7.0 8.0 8 16.1 1 16.1
4 16.0 16.0 18.0 17 5.7 1 5.7
5 7.0 12.0 9.0 9 13.7 1 13.7
Primérna pevnost neupfesnéna Rmopp = 8.9 [MPa] Dil&i pevnost minimalni Rmopmin= 1.8
Smeérodatna odchylka vybérova S = 5.0 [ MPa] Dil&i pevnost maximalni Rmopmax = 16.1
soucinitel konf. intervalu t, = 0.44 Variaéni koeficient Vy= 56.0%

Pevnost malty upfesnéna R..= 6.7 [MPa]




Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s. ; s
Zkusebni laborator &. 1514 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514

Nazev zakazky: Desna - most v ev. km 29,280, STP Cislo zakazky: 2021-047

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 18/B/21/PTH
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Identifikace zkuSebnich postupu: Stanoveni pevnosti v prostém tlaku pfirodniho kamene dle CSN EN 1926
Stanoveni vinkosti kameniva dle CSN EN 1097-5
Stanoveni objemové hmotnosti dle PP-04

Identifikaéni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzorka: Mgr. Vala V.

Datum odbéru vzorku: 09.03.2021

Datum prevzeti vzorkl v laboratofi: 10.03.2021

Zkous$ku proved!: Sedlacgik P., Hlista F.

Datum zpracovani zakzky: 11.-15.03.2021

Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky
zkous$ek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o
odbéru vzorku dodal zakaznik.

Vys$e uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek,
sidlici na ulici Franzova 922/70 v Brné.
P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Souvisejici dokumenty a normy:
CSN 73 1001: Zakladani staveb - Zakladova puida pod plo§nymi zéklady, 1987*

Poznamky:

Objemova hmotnost byla uréena vypoctem z rozmérd (vyska a pramér) zkusebnich téles a jejich hmotnosti.

Zkouska byla provedena na dodanych zkusebnich télesech s kruhovym pramérem, odpovidajicim praméru vrtané sondy a pouZitého vrtného
néradi, odchyluje se tak od poZadavkti na rozméry zkusebnich téles danych normou CSN EN 1926.

Nebylo mozné zkouset poGet zkusebnich téles danych normou CSN EN 1926 vzhledem k mnoZstvi dodaného materidlu, kde jsou moZnosti odbéru
omezeny tim, Ze se jedna o vrtanou sondu, kde je mnoZstvi vzorku omezeno primérem vrtného jadra.

* neplatna norma

@ charakter interpretace

Datum vystaveni protokolu: 15.03.2021 [l
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

Vytisk:

List: 1/3



Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@ @Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s. £
Zkusebni laborator &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514

Nazev zakazky: Desna - most v ev. km 29,280, STP Cislo zakazky: 2021-047

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 18/B/21/PTH
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Oznageni sondy: V1+$1

Hloubka sondy [m]: 0,0-1,0

Nazev objektu: Most v ev. km 29,280
Cislo vzorku: 3899

Typ vzorku: hornina

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vihkost [%] w 0,7
Objemovéa hmotnost pfirozena [Mg/m®] ) 2,59
Objemova hmotnost sucha [Mg/m’][ pg4 2,57
Klasifikace dle SN 73 1001% - - R2
Oznaceni ® Zatizeni | Pevnost v AT
« 1 | Stihlostni| Druh |¢ plocha| ¢ vySka - . . pevnost Vv [ Smérodatna | Varia¢ni
zku$ebniho N N - . pramér pfi prostém . e
- pomér | télesa |prafezu| télesa - prostém | odchylka [ soucinitel
télesa vzorku | poruseni tlaku
tlaku
[mm? | [mm] [mm] [N] [MPa] [MPa] [MPa]
A h d F R R s v
1% 1:1 valec | 4289 73,6 73,9 | 438800 102,30
102,6 0,4 0,0
2% 1:1 vélec 4289 75,2 73,9 441000 102,82
3 1:1 valec | 4371 74,5 74,6 | 253900 58,09
4 1:1 valec | 4383 73,9 74,7 | 252400 57,59 55,8 3,5 0,1
5 1:1 vélec 4383 74,9 74,7 226900 51,77
6" 1:1 valec | 4383 72,5 74,7 | 309600 70,64
Poznamky:

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat k vyhodnoceni.
Objemovéa hmotnost je uvedend jako primér z hodnot zjisténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

Zatizeni bylo aplikovano kolmo k plochdm anizotropie.

" Hodnota zji§téna na zkugebnim télese byla vylougena z vyhodnoceni jako odlehla.

2 Povrch zkugebniho télesa byl pred zkoudenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

9 Téleso pfipraveno ze zdravéjsi ¢asti vyvrtu.

List: 2/3




Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@ @Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s. £
Zkusebni laborator &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514

Nazev zakazky: Desna - most v ev. km 29,280, STP Cislo zakazky: 2021-047

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 18/B/21/PTH
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Oznageni sondy: V2+52

Hloubka sondy [m]: 0,0-0,7

Nazev objektu: Most v ev. km 29,280
Cislo vzorku: 3900

Typ vzorku: hornina

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vihkost [%] w 0,4
Objemovéa hmotnost pfirozena [Mg/m®] ) 2,57
Objemova hmotnost sucha [Mg/m’][ pg4 2,56
Klasifikace dle &SN 73 10012 - - R2
Oznaceni | g,. . - ® Zatizeni | Pevnost v AT
Zkugebniho St|h|o§tn| I?ruh ? pﬂl?cha ? szka primar o prostém pevno§l V [ Smérodatna Varjgéni
télesa pomér | télesa |prlfezu| télesa vzorku | porusen tlaku prostém odchylka | souginitel
tlaku
[mm? | [mm] [mm] [N] [MPa] [MPa] [MPa]
A h d F R R s v
1% 1:1 valec | 4278 73,0 73,8 | 435900 101,9
2% 1:1 valec | 4278 74,5 73,8 | 508600 118,9 106,9 10,4 0,1
3% 1:1 valec | 4278 74,2 73,8 | 427500 99,9
4 1:1 valec | 4289 71,9 73,9 | 244600 57,0
5 1:1 valec | 4298 74,3 74,0 | 275600 64,1 60,6 35 0,1
6 1:1 valec | 4295 73,3 74,0 | 260500 60,7
Poznamky:

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat k vyhodnoceni.
Objemovéa hmotnost je uvedend jako primér z hodnot zjisténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

Zatizeni bylo aplikovano kolmo k plochdm anizotropie.

" Hodnota zji§téna na zkugebnim télese byla vylougena z vyhodnoceni jako odlehla.

2 Povrch zkugebniho télesa byl pred zkoudenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

9 Téleso pfipraveno ze zdravéjsi ¢asti vyvrtu.

List: 3/3
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Obr. &. 4 — diagnosticky vrt S2

GeoTec-GS, a.s.
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GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 10 — pohled na nosnou konstrukci a ¢ast opéry Harrachov

v

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 11 — pohled na nosnou konstrukci a ¢ast opéry Tanvald

GeoTec-GS, a.s.
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Expertni zprz’wa ¢. Datum vydani zpravy Oddéleni KU

2100 J 056 6. dubna 2021 Experimentalni
tel. +420 224 353 537

Objednatel:  GeoTec-GS, a.s.
Ing. Jan Hrabanek
Chmelova 2920/6
106 00, Praha 10

Expertni zprava:

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTU DESNA V EV. KM 29.281

Vypracoval: Ing. David Citek

Spoluprace: Ing. Lukas Salac¢

Ing. Dita Jiroutova, Ph.D.
Ing. Michal Kfestan

Ing. Petr Pokorny, Ph.D.

Odpovédny Fesitel: Ing. David Citek

Vedouci oddéleni: Doc. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.
Reditel KU: Doc. Ing. Jiii Kolisko, Ph.D.
Vytisk &islo: Rozdélovnik:

Objednatel: 3x

1 2 3 4 Archiv KU: 1x

Zpriva mize byt reprodukovana pouze jako celek. Casti zpravy mohou byt reprodukovany, publikovany nebo jinak
pouzity pouze na zéklad€ pisemného souhlasu feditele Kloknerova ustavu.




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

ANOTACE

Tato zpréva uvadi vysledky stavebné technického prizkumu Zel. mostu v ev. km 29,281
tratového useku Liberec - Szklarska Poreba.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavu kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona ¢.
36/1967 Sb. a vyhlagky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, uvefejnéném v Ustiednim
véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni Ministerstva
spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Foto. 1: Pohled na mostni konstrukci zprava.
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

1. UVOD
Na zakladé objednavky GeoTec-GS, a.s., byl proveden stavebné technicky prazkum

ocelové konstrukce zel. mostu v ev. km 29,281 tratového tseku Liberec - Szklarska Poreba.

V ramci zadani pruzkumu a souvisejicich praci bylo zji$téno a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

vizualni prohlidka NK a lozisek,

XRF analyza koroznich produktd,

stanoveni pevnostnich charakteristik oceli nosné konstrukce,
stanoveni mikrostruktury oceli nosné konstrukece,

fotografickd dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho 1

korozniho a poskytnout podklad pro projekéni prace a ptipadny sanacni zasah. Prizkumné a

laboratorni prace prob¢hly v bfeznu 2020.

2.
[1]

2]

PODKLADY

CSN EN ISO 6892-1: Kovové materialy — Zkouseni tahem Cast 1: Zkusebni metody
za pokojové teploty. 2009.

CSN ISO 13 822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci. 2014.

CSN 73 0038: Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Dopliiujici
ustanoveni. 2014.

CSN EN 1990 ed. 2: Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei. 2011.

CSN 05 1311: Zvaranie. Zvaritelnost oceli na oblukové zvaranie. Skusanie a
hodnotenie. 1991

Protokol o podrobné prohlidce mostniho objektu, Jaroslav Schejbal, 2019



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel

. 0224 353 537

3.

POPIS KONSTRUKCE

l. Celkovy popis objektu

Zakladni udaje o mostu:
Soufadnice stfedu objektu: GPS 50°45'24 655"N, 15°18'26.281"E

Délka mostu: 9,10 m (MES)

Sifka mostu: 5,90 m (MES)

Vyska objektu; 4,67 m (MES)

Délka pfemosténi: 5,85 m (MES)
Uhel kiiZeni: 90°

Sikmost objektu: kolma

Potet koleji: 1

Potet nosnych konsfrukci: 1

Potet otvord: 1

Premosténa piekaZka: silnice lII. tidy

Podminky pfi podrobné prohlidce:
Teplota: +14° C
Potasi: jJasno

Schéma mostniho objektu:

por.&. Diopr.c.

Lberec — 1 [[ODDJNGIMO02]| 1 -  SeklarskaPorsba

otv. 1

1. Nosna konstrukce
Konstrukce K 01

Konstrukce ocelova, tramova, prosta, pinosténna, nytovana se zapusténou mostovkou.
Ukonteni konstrukce kolmé.
Rozméry konstrukce: délka 7,10 m (MES); Sitka: 5,90 m (MES); rozpéti: 6,60 m (MES).
Hlavni nosniky plnosténné, nytované. Délka 7,10 m, vyska 0,71 m, osoveé vzdalené 2,60 m.
Podélniky plnosténne, nytovane. Délka 1,61 m, vwyska 0,32 m, osove vzdalené 1,82 m.
Pricniky pinosténné, nytované. Delka 2,56 m, vySka 0,40 m, osové vZzdaleng 1,56 m
ZtuZeni: piitné ztuZeni podéiniki.

dolni podéliné ztuZeni hlavnich nosniki.
LoZiska ocelova, deskova. Na O 01 pevna, na O 02 pohybliva.
Rok vyroby: 1902 (MES) - na objektu neuvedeno.
Rok opravy: 1962 (MES), rok obnovy PKO 1962 (MES) - na objektu neuvedeno.

2. Spodni stavba
Opéra O 01

& & & & & & B

Material: kamenné zdivo, hrubé Fadkovani.
Rozméry: vyika diiku: vievo — 4,05 m, vpravo — 4,05 m, Sifka — 4,60 m
UloZné kvadry - Zula.
Zavérma zed kamenné zdivo, nepravidelné fadkovani, vyska zavémeé zdi: 0,68 m
Rimsy: kamenné kvadry.
Rok vystavby: 1902 (MES) - na objekiu neuvedeno.
Rok opravy: 1962 - na objektu neuvedeno.
Kfidla:
vlevo - kolmé&, kamenné zdivo, nepravidelné fadkovani. Délka kffidla 5,15 m.
vpravo - kolme, kamenng zdivo, nepravidelng fadkovani. Delka kfidla 5,20 m.

Opéra O 02

L

& & & & & & @

Material: kamenné zdivo, hrubé radkovani.
Rozméry: vyska diiku: vievo — 4,05 m, vpravo — 4,05 m, Sifka — 4,60 m
Ulozné kvadry - Zula.
Zavémna zed kamenné zdivo, nepravidelné radkovani, vwyska zavémeé zdi- 0,68 m
Rimsy: kamenné kvadry.
Rok vystavby: 1902 (MES) - na objekiu neuvedeno.
Rok opravy: neuvedeno - na objekiu jsou vidét sanacni prace.
Kridla:
vleva - kolme, kamenné zdivo, nepravidelng fadkovani. Délka kffidla 5,40 m.
vpravo - kolmé, kamennge zdivo, nepravidelng radkovani. Delka kfidla 5,20 m.
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3. Zelezniéni svriek
* Smérové uspofadani koleje po délce objektu: v oblouku (pravém)
Wyskové usporadani koleje po délce objektu: stoupa
Tvar kolejnic: 549
Tvar podkladnic: Zebrove
Kolejnicove styky: za mostem ve vzdalenosti 5,73 m, vsificny, otevieny, Sifka mezery vievo i
vpravo 4 mm, teplota kolejnice 14,8° C
Kolejnicove podpory: mostnice z twrdého dieva; opaskované
Zpusob uloZeni: plo3né; svislé mostnicové Srouby
Potet a rozmér mostnic: 12ks; 265x250x2450 mm
Svétlost mezi mostnicemi: 290 mm - 310 mm
Pozednice: z tvrdého dieva; Celni spony proti $t&peni
Rozmér pozednice: na O 01 - 210x270x2600 mm, na O 02 - 210x270x2600 mm
Osova vzdalenost praZec - pozednice; pozednice - mostnice:
na zafatku: praZec - pozednice: 660 mm; pozednice - mostnice: 740 mm
na konci: praZec - pozednice: 500 mm; pozednice - mostnice: 650 mm

4. Vybaveni mostu:
Podlahy
* V koleji: Zebrovany plech tl. 6 mm, na ocelovych podioZkach, upevnéni vriulemi, s wyiezy pro
podkladnice, kryci pasky jednostranné privarené.
+ Na hlavach: Zebrovany plech tl. 6 mm, na ocelovych podioZkach, upevnéni vruty, s vyiezy pro
podkladnice, kryci pasky jednostranné privarene.
= Na chodnicich: Zebrovany plech tl. 6 mm, upevnéni Sroubovymi spoji k podlahovym nosnikam
2 U1z
Zabradli
Popis zabradli, material, spoje: ocelovy L profil; Sroubované.
Poiet sloupkd: vievo i vpravo 7 ks
Potet madel/pricli. ve wybehu 1/1; na NK 1/2
\ySka zabradli nad pochozi plochou: 0,89 m
Délka zabradli: 10,10 m
Dilatace zabradli: ne
Upevnéni sloupk(: No opérach sloupky vetknuté do fimsy; na NK uchyceny k chodnikovym
konzolam
Plidorysny tvar: pfimé
+ Ukolejnéni/ vodivé propojeni: ne / ne

Jina a cizi zarizeni a okoli objektu
+ Vpravo vné zabradli na konzolach kabelovy Zlab.
+ Teren pod objektem: asfaltova mistni komunikace sbérma nebo obsluzna.
+ Vpravo u mostu umisténo dopravni znaceni.
s Pfijezd autem je moZny. Objekt se nachazi v obci Desna, piijezd ulici Udolni.

5. Prechody do trati
« Stérkovou rampou do otevieného kolejového loZe.

6. Prostorove usporadani na objektu a pod nim
6.1 Prostoroveé uspofadani na objektu:

+ Poloha osy koleje k ose nosné konstrukce (podélnikim) K 01
na zacatku jmezim 2 1aMe 2) uprostied Na KOnci (meziM & 11aME 12)

100 mm vievo nemereno 120 mm vlevo

+ Vzdalenost vnitiniho lice zabradli na NK od osy koleje:

na zac atku uprostred na konci
Vievo 2637 mm 2579 mm 2583 mm
vpravo 2758 mm 2820 mm 2811 mm

+ \zdalenost vnitiniho lice zabradli ve vybéhu od osy koleje:

na zac atku na Konci
Vievo 2640 mm 2590 mm
Vpravo 2760 mm 2820 mm
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* Yzdalenost vnitiniho lice fimsy od osy kolgje:

na zacatku na konci
Vievo 1790 mm 1600 mm
Vpravo 2000 mm 2150 mm

6.2 Prostorové uspofadani pod objektem:
s Svétlost kolmé: 5,85 m
s ‘Volna vy3ka: 4,05 m - m&feno ve stfedni £asti komunikace pod pravym hlavnim nosnikem

+ Podjezdna vy3ka je znatena z obou stran komunikace s hodnotou 3,80 m - spinéna rezerva
120 mm.

4. VIZUALNI PROHLIDKA

Vizuélni prohlidka byla provedena na nosné konstrukci a loziscich. Stav mostu je patrny
z fotodokumentace v pfiloze 2. Stav PKO byl odhadnut. V rdmci vizualni prohlidky byly na

diagnostikovanych prvcich nalezeny tyto skutecnosti:

e Hlavni nosniky:

o Povrchova az plosna koroze zejména horni a dolni pasnice (tthelniky)
Spodni lic hlavnich nosnikti prakticky bez PKO, lokélni vrypy od vozidel
Nyty na spodnim lici odkorodované lokaln¢ do hloubky 1-2 mm

Urazend hlava nytu na spodnim lici NK v poli 2

o O O O

Lokalni vrypy na hranach spodni hrany nosniku od vozidel do hl 5-10 mm
o stav PKO: 60-70%
e Pricniky:
o Povrchova aZ plosna koroze zejména horni a dolni pasnice (thelniky)
o Korozni oslabeni lokédln¢ 1-2 mm zejména v misté spoju
o stav PKO: 65-75%
e Podélniky:
o Povrchova az plosna koroze zejména horni a dolni pasnice (thelniky)
o Lokalni oslabeni zejména v mistech spoji tthelniki o 1-2 mm
o stav PKO: 60-70%
e ZtuZeni:
o Prvky podélného ztuzeni vyménény za nové profily
o Plvodni ztuzidla povrchova az plosna koroze, lokalni oslabeni o 1 mm
o stav PKO: 60-70% (pivodni ztuzidla)
e Konzoly:
o Povrchova az plosna koroze zejména na krajich
o stav PKO: 70-80%
e Loziska
o V okoli lozisek lokalné degradovany beton
o LozZiska zanesend necistotami, povrchova az plo$na koroze
o stav PKO: 50-60%
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5. ZKOUSKA OCELIV TAHU ZA POKOJOVE TEPLOTY

5.1. PREDMET ZKOUSKY

Dne 23. 3. 2021 provedena tahové zkouska oceli dle normy CSN EN ISO 6892-1 [1].

Z provedené tahové zkouSky byly stanoveny mechanické vlastnosti oceli.

5.2. MERICI ZARIZENI

» Zkusebni stroj TIRA TEST 2300 - metrologické ¢islo S 12 002 M
» Extenzometr Epsilon 3542-050M-050-ST - metrologické ¢islo P 01 316 M
» Posuvné métitko 150 mm, Somet, digitalni - metrologické ¢islo P 01 001 M

5.3. ZKUSEBNI VZORKY

Tahova zkouSka oceli byla provedena na 3 kusech zkuSebnich téles. Z dodanych vzorkl
oceli byla v dilnach Kloknerova tstavu CVUT v Praze piipravena zkusebni télesa pro zkousku
v tahu dle normy CSN EN ISO 6892-1 [1]. Z kazdého kusu oceli bylo piipraveno 1 zkusebni
téleso oznacené stejn¢ jako odebrany ocelovy vzorek (1 az 3). U kazdého zkuSebniho télesa
byla pfed zapocetim zkousky zméfena Sitka a a tlouStka b. Z takto ziskanych hodnot byla

stanovena hodnota pocate¢niho prifezu Sy — Tab. 1.

Obr. 5 Vzorek ¢islo 1 — stycny plech konzoly
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Obr. 7 Vzorek ¢islo 3 — horni pasnice hlavniho nosniku nad opérou O1
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5.4. PROVEDENI ZKOUSKY A VYSLEDKY

Zkousku provedl : Ing. Michal Kfestan
Dne : 23.3.2021
ZatéZovaci stroj : TIRA TEST 2300
Zkusebni predpis CSN EN ISO 6892-1

Hodnoty prodlouzeni a sily byly zaznamendvany fidicim systémem zkuSebniho stroje.
Vysledky ziskané z tahové zkousky jsou uvedeny v Tabulce 1. Pritbéhy sily na prodlouzeni jsou
pro jednotliva zkuSebni télesa uvedena v Ptiloze 1.1. a prib&hy napéti na taznosti jsou pro
jednotliva zkuSebni télesa uvedena v Ptiloze 1.2. PoruSeni zkuSebnich téles po zkousce v tahu
za pokojové teploty je uvedeno na obr. 1 az 3.

Z experimentalné stanovenych hodnot horni meze kluzu R.y a meze pevnosti R, byly dle
postupti uvedenych v normach CSN ISO 13 822 [2], CSN 73 0038 [3] a CSN EN 1990 ed. 2
[4] stanoveny hodnoty charakteristické horni meze kluzu Remx a charakteristické pevnosti Ry.
Charakteristické hodnoty byly stanoveny pfi pouziti soucinitele pro stanoveni 5% kvantilu &, x
= 1,89. Ziskana hodnota charakteristické horni meze kluzu je Rexr =213 MPa a ziskana hodnota

charakteristické meze pevnosti je Ruk = 359 MPa.

Tabulka 1:  Zkouska v tahu za pokojové teploty oceli.

1 19,79 i 6,19 i 12251 27,6 46,3 225 378 16,2 32,4

2 20,00 ! 6,10 | 122,0 | 30,6 51,6 251 423 9,2 10,9

3 19,99 | 594 | 118,7 | 28,3 47,9 238 404 16,9 27,5
Primérna hodnota 28,8 48,6 238 402 14,1 23,6
Smérodatna odchylka 1,57 2,72 13,0 22,6 4,26 11,27
Variacni koeficient [%)] 5,4 5,6 5,5 5,6 30,2 47,7

Poznamka: a sirka zkusebniho télesa pred zkouskou, A taznost, Ag: celkové prodlouzeni mérené priitahomerem pri
maximalnim zatizeni b tloustka zkuSebniho télesa pred zkouskou, Fen sila na horni mezi kluzu, Fm maximalni
dosazena sila pri zatézovani, Ren horni mez kluzu, Rm mez pevnosti, So pocatecni plocha zkusebniho télesa.

Obr. 8: Poruseni ocelového zkuSebniho télesa 1 — zkouska v tahu za pokojové teploty.

10
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Obr. 10: PoruSeni ocelového zkuSebniho télesa 3 — v tahu za pokojové teploty.

6. CHEMICKA ANALYZA OCELI

Na zaklad¢ objednavky byla provedena chemicka analyza oceli. Chemicka analyza
dodané oceli byla provedena na 3 vzorcich. Zkusebni vzorky byly odebrany z ocelovych vzorki
1 (oznaceni vzorku pro chemickou analyzu A), 2 (oznaeni vzorku pro chemickou analyzu B)
a 3 (oznaCeni vzorku pro chemickou analyzu C). Chemicka analyza vzork oceli byla
provedena dne 18. 3. 2021 ve spoletnosti SVUM a.s., Oddéleni pevnosti. Z provedené
chemické analyzy byla spoleénosti SVUM a.s. vypracovana Technicka zprava &.: 2130 038.
Tato zpréva je uvedena v Ptiloze 1.3. V tabulce 2 jsou uvedeny priimérné hodnoty koncentrace
zakladnich prvki ziskanych z chemického sloZeni jednotlivych vzorkl. Z provedené chemické

analyzy oceli byl stanoven uhlikovy ekvivalent C, a stanovena svafitelnost oceli (Tab. 3).

Tabulka 2: Chemické slozeni oceli.

Ozk. zk. C Mn Cr Mo v Ni Cu P S N Si

télesa | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] @ [%] @ [%] @ [%] | [%] ! [%] | [%]
A 0,139 ! 0,473 | 0,041 10,0100:0,0023 | 0,044 | 0,076 | 0,021 ! 0,039 !0,00630,0270
B 0,132 | 0,369 | 0,011 }0,0039}0,0019 {0,0083{ 0,017 | 0,021 | 0,024 | 0,0093 | 0,0025
C 0,142 | 0,391 | 0,009 i{0,00411{0,0024 0,019 i 0,019 | 0,020 | 0,032 | 0,0049 {0,0039

Poznamka: V Tabulce 2 jsou uvedeny primérné hodnoty chemického slozeni jednotlivych zkusSebnich teles.
Primeérné hodnoty pro kazdé teleso byly ziskany ze stanoveni chemického slozeni na trech riznych mistech.

Tabulka 3: Uhlikovy ekvivalent Ce ocelovych vzorki [5].

Ozk. zk. télesa C[%] Ce [%] Svafritelnost
A 0,139 0,236 svaritelné
B 0,132 0,199 svaritelné
C 0,142 0,213 svaritelné

11
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7. ANALYZA KOROZNICH PRODUKTU

Vysledky korozniho prizkumu zahrnovaly jak vizualni zhodnoceni ocelové konstrukce,

tak vysledky odbéru koroznich produkt. Nosné konstrukce mostu (Obr. 11) vykazuje naznaky
bézné elektrochemické formy korozniho poSkozeni s obvyklou lokalizaci v mistech
prodluzovéani celkové doby ovlhéeni (t). Plvodni forma protikorozni ochrany tvoiena
natérovym systémem (pfedpoklad pouze bariérového Ucinku ochrany) je v tuto chvili jiz
kompletné podkorodovand a nebo je natérovy systém jiz zcela odpryskly od povrchu
jednotlivych ocelovych profilti. Tvorba sedimentl lokdln¢ zvysujici korozni agresivitu
prostiedi byla prokazéna pouze okrajové (ptaci exkrementy, biofilm, vétsi sediment prachu,
odprysklych koroznich produktli, stopy po antropogenni cinnosti). Lokalizované korozni
napadeni obvykle nevykazuje vyznamnou hloubku. Rozhodujici pro statiku nosné konstrukce

jsou lokaln& naméfené ubytky tloustky jednotlivych profila.

——— R

Obr. 11: Lokalizace odbéru koroznich produktl z horni pasnice pti¢ného ztuzeni

Na Obr. 11. je zaznamendna lokalizace odbéru koroznich produkt. Jednalo se o
vrstevnaté korozni produkty. Tyto segmenty koroznich produkti byly homogenizovany do
objemu jednoho vzorku (litinovy hmozdit a tfeci miska s tlou¢kem) a ptecistény ethanolem.
Takto upraveny vzorek byl poskytnut k XRF (rentgenofluorescenéni analyze, prvkova analyza)

a XRD (rentgenodifrak¢ni analyze, fdzova analyza). Vysledky prvkové analyzy (XRF) shrnuje

12
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Tab. 4. Vysledky XRD analyzy (fazova analyza) shrnuje Obr. 12. a Tab. 5. Korozni produkty
z tohoto mista jsou ¢asteCné¢ znecisténé prachem (obsah Al a Si) a vyznamné zneciStény
vyluhem z betonové desky (obsah Ca a Si — koroze betonu 1. druhu, vyluhu Ca(OH): a jejich
transformace na CaCOs3). Obsah chloridovych anionti byl detekovan jako velmi maly
(pouzivany pii zimni drzbé komunikaci jako kryogenni latka). Rentgenodifrakéni analyza
prokazala jiz vySe uvadénou silnou kontaminaci vzorku anhydridem a ¢astecné i hydratem
CaCOs. Z koroznich produktli je pfitomen magnetit (Fe3O4), ktery poukazuje na jiz déle
probihajici atmosféricky korozni proces (katodick4 korozni reakce probih4 také redukci Fe'' na
Fe'! za tvorby pravé smésného oxidu Fes;Os). Zastoupeni polymorfnich modifikaci FeO(OH)
poukazuje na pfitomnost pouze goetitu (o — modifikace) a lepidocrocitu (y — modifikace).
Z vysledki je ziejmé, Ze chloridové anionty vyznamné neovliviiuji vlastni korozni proces.

Nelze ovsem vyloucit ptitomnost lokalnich hnizd zakoncentrovani chloridovych aniontti, které

vizualni korozni prizkum nemohl detekovat.

Tabulka 4. Vysledky XRF (prvkové) analyzy odebranych koroznich produktt
prvek zastoupeni [hm. %]

Na 0,02
Mg 0,12

Al 0,34

Si 1,01

Cl 0,05

K 0,05

Ca 8,19

Ti 0,01

Mn 0,28

Fe 88,33

kdk I w daads

rel. intenzita [1]

difrakéni Ghel [°]

Obr. 12: Difraktogram odebranych koroznich produktt

13
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Tabulka 5. Legenda k difraktogramu z Obr. 12.

nazev faze sumarni vzorec semiquant. zastopeni [%]
uhlic¢itan vapenaty CaCO3 33
oxid kfemicity Si02 1
magnetit Fe304 21
bazicky oxid zelezity a-FeO(OH) 33
bazicky oxid zelezity vy-FeO(OH) 9
hydrat uhli¢itanu vapenatého CaCO3-H>O 3

8. SHRNUTI A ZAVERY
Na zaklad€ objednavky GeoTec-GS, a.s., byl proveden stavebné technicky prizkum

ocelové konstrukce zel. mostu v ev. km 29,281 tratového tseku Liberec - Szklarska Poreba.

V ramci zadani prazkumu a souvisejicich praci bylo zjiSténo a provedeno:

e studium dostupnych podkladd,

e vizualni prohlidka NK a lozisek,

e XREF analyza koroznich produktt,

e stanoveni pevnostnich charakteristik oceli nosné konstrukece,
e stanoveni mikrostruktury oceli nosné konstrukce,

o fotografickd dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho 1
korozniho a poskytnout podklad pro projekéni prace a pfipadny sanaéni zasah. Prizkumné a

laboratorni prace probéhly v bieznu 2021.

Na zakladé provedenych méreni a analyz 1ze konstatovat:

e 7 vizualni prohlidky je patrné:

o Hlavni nosniky: Povrchovéa az ploSna koroze zejména horni a dolni pésnice
(Ghelniky). Spodni lic hlavnich nosnikl prakticky bez PKO, lokalni vrypy od
vozidel. Nyty na spodnim lici odkorodované lokalné¢ do hloubky 1-2 mm.
UraZend hlava nytu na spodnim lici NK v poli 2. Lokalni vrypy na hranach spodni
hrany nosniku od vozidel do hl 5-10 mm. Stav PKO: 60-70%

o Pri¢niky: Povrchova az plosné koroze zejména horni a dolni pasnice (thelniky).
Korozni oslabeni lokaln€ 1-2 mm zejména v misté spoju. Stav PKO: 65-75%

o Podélniky: Povrchova az plo$né koroze zejména horni a dolni pasnice (thelniky).
Lokalni oslabeni zejména v mistech spojti tthelniki o 1-2 mm. Stav PKO: 60-
70%

14
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o Ztuzeni: Prvky podélného ztuzeni vyménény za nové profily. Na ptvodnich
ztuzidlech povrchova az plosna koroze, lokalni oslabeni o 1 mm. Stav PKO: 60-
70% (ptvodni ztuzidla)

o Konzoly: Povrchova az plos$na koroze zejména na krajich. Stav PKO: 70-80%

o Loziska: V okoli lozisek lokaln¢ degradovany beton. Loziska zanesena

necistotami, povrchova az plo$né koroze. Stav PKO: 50-60%

o Ze zkouSky v tahu za pokojové teploty ocelovyvch zkuSebnich téles bvlo zjiSténo. Ze

zkuSebni télesa vykazuji vyraznou mez kluzu.

e Taznost zkuSebniho télesa 2 byla vyrazné¢ nizsi nez taznost zk. téles 1 a 3.

¢ Primérnd hodnota horni meze kluzu ocelovych zkuSebnich téles zjisténa zkouSkou v tahu
za pokojové teploty je 238 +- 13,0 MPa.

e Primérnd hodnota meze napéti ocelovych zkuSebnich téles zjisténa zkouskou v tahu za
pokojové teploty je 402 +- 22,6 MPa.

e Charakteristickd hodnota horni meze kluzu ocelovych zkuSebnich téles je Remx =213 MPa
a charakteristickd hodnota meze pevnosti R« = 359 MPa.

e Chemickou analyzou ocelovych vzorkl bylo zjisténo, Zze se jednd o nizkouhlikovou

nelegovanou ocel.

e Z chemické analyzy oceli byl stanoven uhlikovy ekvivalent Ce. Z vysledki chemické
analyzy a ze stanovené¢ho uhlikového ekvivalentu je zieymé, Ze se jednd o ocel

svaritelnou.

9. SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1: Ocel
PRILOHA 2: Fotodokumentace

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zakladé vysledkii diagnostickych praci a zkousSek
provedenych v urcitych oblastech a na zaklade dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zavéri, pokud budou zjisteny dalsi podstatné skutecnosti,
které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjistény mimo oblast provadenych

sond nebo mu byly zamliceny.

15
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTU DESNA V EV.KM 29.281

OCEL

PRILOHA 1.1. - ZKOUSKA V TAHU — STANOVENI PROTAZENI
PRILOHA 1.2. - ZKOUSKA V TAHU — STANOVENI TAZNOSTI
PRILOHA 1.3. - CHEMICKY ROZBOR — TECHNICKA ZPRAVA
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PRILOHA 1.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTU DESNA V EV. KM 29.281

ZKOUSKA V TAHU — STANOVENI PROTAZENI

Vypracovali: Ing. Dita Jiroutova PhD., Ing Michal Kfest'an

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 1.1. (pokracovani)

Zkusebni téleso 1, zkouska v tahu, 23. 3. 2021
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ZkusSebni téleso 3, zkouska v tahu, 23. 3. 2021
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PRILOHA 1.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTU DESNA V EV. KM 29.281

ZKOUSKA V TAHU — STANOVENI TAZNOSTI

Vypracovali: Ing. Dita Jiroutova PhD., Ing Michal Kfest'an

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 1.2. (pokracovani)

Zkusebni téleso 1, zkouska v tahu, 23. 3. 2021
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500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Napéti [MPa]

0 5 10 15 20 25 30 35
Taznost [%]

ZkusSebni téleso 3, zkouska v tahu, 23. 3. 2021
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PRILOHA 1.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTU DESNA V EV. KM 29.281

CHEMICKY ROZBOR — TECHNICKA ZPRAVA
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PRILOHA 1.3. (pokragovani)

list1/2

priloha: 6 listd

”

v\Y

SVUM as

ViyZhumne 3 1esiovadi tenlbrum materdio

SVUM a.s.

Tovarni 2053
250 88 Celakovice

TECHNICKA ZPRAVA
¢.: 2130 038

Objednavatel: CVUT v Praze, Kloknertv Ustav
Solinova 7, 166 08 Praha 6
Ing. Dita Jiroutova, Ph.D,

Objednavka &.: 3126010130 ze dne: 17. 03. 2021
Smiouva o dilo.;  --- ze dne: -—
Nazev zpravy: Chemicky rozbor tfi vzorkl oceli
Vypracoval: Ing. Jakub Jindra
S\
Schvalil: Ing. Jan Kec
vedouci pracoviste ZL30 7

Celakovice: 19. 03. 2021

Tel.: 326 509 044 IC: 25797000 Bankowni spojeni: SBERBANK CZ, as., Prana 4
DIC: CZ25797000 &.0. 4200197205/6800

E-mail. strength@svum.cz

Spoleénost zapsana v OR vedeném MaS v Praze, oddil B, vioZka 6112
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PRILOHA 1.3. (pokragovani)

TZ 2130038
list:2/2

Objedodviou ¢, 2126010130 ze dne 17, 03, 2021 byly do laboratofe ZL30 SVIIM as,
pledany tfi vzorky oceli.
Yearky byly oznadeny A, Ba C.

Bylo pofadovino provedeni chemického roghoru veorki.

Chemicky rozhor:

Koredovany povech vzorkd byl na dvou protilehlyeh hodnocenyeh plochach ohrouden
na brusném papiru o zrnitosti 60, Na akio piipravenych plechach byl nisledné proveden
chemicky rozbor optickoemisnim spektrilnim analyzitorern SPECTROMANx za pougit]
programu Fe-11-M v vzorku B o program Fe-12-M byl pouZit pro veorky A a C, méfen]
probéhlo na tiech mistech vzorkd,

Chemicky rozhor byl proveden v souladu s pledpisem ZF 04-31.

Visledky:

Visledky chemického rozboru téehilo veorkd jsou uvedeny ve dvou protokalech
v pliloze této zprivy, v jednom jsou til jednotlivd méfeni, vdrubém primémeé hodnoty
obsahu prvki 2 téchto tfi méfeni, smérodatné odehylky (s) n relativni smérodatné odehylky
(=),
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PRILOHA 1.3. (pokracovani)

Program: Fe-12-M 18.03.2021 14:25:59
Poznamka: Nizkolegovana ocel + Pims MALE VZORKY
Jednotl jiskreni Prvky: Koncentrace
Vzorek: A Jakost: ocel
Operator: Ing. J. Jindra Poznamka: Zak, & 2130 038
No C Si Mn P S Cr Ni Mo Al

% % % % % %o % % %

1 0.140 0.023 0472 0.022 0.042 0.042 0.047  0.0099  0.0040
2 0.140 0.026 0471 0.019 0.035 0.041 0.042 0.0100 0.0039
3 0.136 0.032 0.475 0.021 0.041 0.040 0.042 0.010  0.0046

No Cu Co Ti Nb Vv W Pb B Sb
% % % % % % % % %
1 0.076 0.0052 <0.0005 <0.0010 0.0027 0.017 0.0036 =0.0002 <0.0010
2 0.076 00063 <0.0005 <0.0010 0.0023 0.020 0.0038 0.0006 <0.0010
3 0.075 0.0062 <0.0005 <0.0010 0.0018 0020 0.0041 0.0010 <0.0010

No Sn Zn As Bi Ta Ca Ce Zr La
% % % % % % % % %
1 0.0071 <0.0010 0.011 0.0038 <0.0070 0.0007 <=0.0020 0.0023 <0.0003
2 0.0070 <0.0010 0.0098 0.0047 <0.0070 0.0007 <0.0020 0.0019 <0.0003
3 0.0068 <0.0010 0.010 0.0044 <0.0070 0.0008 =<0.0020 <0.0015 <0.0003
No N Se Alins Alsol Fe
o, o,

% Yo Yo % %
0.0058 =0.0020 0.0009 0.0031 99.1
2 0.0054 <0.0020 0.0009  0.0030 99.1
3 0.0076 <0.0020 0.0016  0.0030 99.1

-
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PRILOHA 1.3. (pokracovani)

Program; Fe-12-M 18.03.2021 14:26:23
Paznamka: Nizkolegovana ocel + Pims MALE VZORKY
Prumera RSD (n=3) Prviy: Koncantrace
Vzorak: & Jakost: ocel
Crperatar: Ing. J. Jindra Poznamka: Zak. & 2130 038
C =] M P a Cr Mi Mo Al
_ % % Yo Yo % U % e 95
b 0,138 0.027 0473 0.021 0.039 0.041 0.044 0.010 0.0042
5 0002z 00048 00020 00012 00038 00007 000268 Q0002 0.0004

& 1.579 17.975 0.431 .70z 8,713 1.715 54979 1.545 9.583

Cu Ca Ti Mb W W Pb B Sb
_ % - a % b % . o Y
X 0.07e 0.0059  =0.0005 <=0.0010 00023 o.ma 0.0028 00006  =0.0010
s 00007 0.0006 00000 00001 00005 00020 00003 00004  0.0010
sr 0.922 10,174 3.726 B.582 20782 10.504 7129 B8.135 06568

En &n As Bi Ta Ca Ca £r La
" % % % % % i ¥ O %
X 00070 =0.0010 0610 00043 <0.0070 00007 =0.0020 00018  =0.0003
5 00,0001 0,000 0.0004 0.0005 0.0013 0.0001 0.0001 0.0004 0.0001
sr 1,292 50.472 3.600 11.231 18.000 10,909 T7.074 22476  29.701

M Se Alins Alsol Fe
_ % U Y % %
X 0.0083 =0.0020 0.0011 0.0030 ag.1
5 00012 0.0004 00004 D.0001 0.0074
sr 18354 200110 35.024 1.801 0.007
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PRILOHA 1.3. (pokracovani)

Program: Fe-11-M 18.03.2021 13:15:06
Poznamka: Nizkolegovana ocel + Pims
Jednotl.jiskreni Prvky: Koncentrace
Vzorek: B Jakost: Ocel
Operator: Ing. J. Jindra Poznamka: Zak. €. 2130 038
No C Si Mn P S Cr NI Mo Al

% % % % % % % Y Y%

1 0.12 0.003 0.365 0.021 0.023 0.011 0.0080 0.0040 0.003
2 0.135 0.0016 0.369 0.021 0.025 0.011 0.011  0.0039 0.0037
3 0.137 0.0028 0.372 0.021 0.025 0.011 0.0056 0.0039 0.0042

No Alins Alsol Cu Co Ti Nb vV w Pb
% % % % % Y % % %
0.0003  0.0033 0.017 0.013 <0.0005 <0.0010 0.0018 =<0.0070 0.0063
2 0.0005 0.0032 0.017 0.013 <0.0005 <0.0010 0.0020 =<0.0070 0.0060
3 0.0007  0.0038 0.017 0.014 <0.0005 <0.0010 0.0019 =<0.0070 0.0062

-t

No B Sb Sn Zn As Bi Ta Ca Ce
% % % % % % % % %
1 0.0009 <0.001 0.0018 <0.0010 0.017  0.0052 0.014  0.0005 <0.0020
2 0.0006 =<0.0010 0.0018 <0.0010 0.018  0.0055 0.015 0.0005 <0.0020
3 0.0007 <0.0010 0.0018 <0.0010 0.017  0.0059 0.014  0.0006 <0.0020
No Zr La N Se Fe
% % % % %

1 <0.0015 <0.000 0.0100 <0.0020 99.3
2 <0.0015 <0.0003 0.0088 <0.0020 99.3
3 <0.0015 <D.0003 0.0091 <0.0020 99.3
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Program: Fe-11-M
Poznamka: Nizkolegovana ocel + Pims
Prumera RSD (n=3)

Vzorek: B

Operator: Ing. J. Jindra

C
- %
¥ 0.132
5 0.0072
sr 5494

Alins
Yo
0.0005
0.0002
32.561

w x|

o
=

B

%
0.0007
0.0001
sr 18.936

w X\

Zr
o= %

X <0.0015
s 0.0000

sr 2.244

Si

%
0.0025
0.0007
30.083

Alsol

%
<0.0003
0.0000
4.596

Mn
%
0.369
0.0035
0.948

Cu

0.017
0.0001
0.541

Sn
%
0.0018
0.0000
0.970

N

%
0.0093
0.0008
6.514

P
%
0.021
0.0001
0.478

Co
(-7

o
0.013
0.0003
2.436

Zn
%
<0.0010
0.0000
0.531

Se
%
<0.0020
0.0005
26,141

S

%
0.024
0.0009
3614

Ti
%
<0.0005
0.0001
10.056

As
Yo
0.017
0.0004
2173

Fe
%
99.3
001
0.011

PRILOHA 1.3. (pokracovani)

18.03.2021 13:15:39
Prvky: Koncentrace

Jakost: Ocel
Poznamka: Zak. &, 2130 038

Cr Ni Mo Al
Yo Yo % %o
0.011 0.0083 0.0039 0.0039
0.0001 0.0029 0.0001 0.0003
1.343  34.902 1.807 8.343

Nb \ w Pb

% % % %
<0.0010 0.0019 <0.0070 0.0062
0.0001  0.0001 Q.0010 0.0001
5.817 5.754 13.681 2.034

Bi Ta Ca Ce

% % % %
0.0055 0.014 0.0005 <0.0020
0.0003 00003 0.0001 0.0002
6.298 2.431 14636 11412
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PRILOHA 1.3. (pokracovani)

Program: Fe-12-M 18.03.2021 14:36:44
Poznamka: Nizkolegovana ocel + Pims MALE VZORKY
Jednotl jiskreni Prvky: Koncentrace
Vzorek: C Jakost: ocel
Operator: Ing. J. Jindra Poznamka: Zak. €. 2130 038
No C Si Mn P S Cr Ni Mo Al

% % % %o % Y % % %o

1 0,137  0.0041 0.380 0.01 0.027 0,009 0.021  0.0041 0.0030
2 0.148  0.0041 0.384 0.019 0.025  0.0090 0.0186  0.0040 0.0035
3 0139 0.0034 0.408 0.025 0.044  0.0098 0.017  0.0040  0.0031

No Cu Co Ti Nb Vv W Pb B Sb
% % % % % % % % %
1 0.019 0.011 <0.0005 =<0.0010 0.0024 0.013 0.0039 0.0007 <0.0010
2 0.019 0.011 <0.0005 <0.0010 0.0023 0.016 0.0040 0.0007 <0.0010
3 0.020 0.011 <0.0005 <0.0010 0.0024 0.017 0.0040 0.0010 <0.0010
No Sn Zn As Bi Ta Ca Ce Zr La
% % % % % % % % %
1 0.0019 <0.0010 0.01 0.0066 <0.0070 0.0004 <0.0020 <0.0015 <0.0003
2 0.0019 <0.0010 0.018 0.0087 <0.0070 0.0006 <0.0020 <0.0015 <0.0003
3 0.0023 <0.0010 0023 0.0065 <0.0070 0.0005 <D.0020 0.0017 <0.0003
No N Se Alins Alsol Fe
% % % % %
1 0.0049 <0.0020 0.000 0.002 99.3
2 0.0047 <0.0020 0.0003 0.0031 99.3
3 0.0053 <0.0020 0.0002 0.0029 99.3



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1.3. (pokracovani)

Program: Fe-12-M 18.03.2021 14:37:01
Poznamka: Nizkolegovana ocel + Pims MALE VZORKY
Prumera RSD {n=3) Prvky: Koncentrace
Vzorek: C Jakost: ocel
Operator: Ing. J. Jindra Poznamka: Zak. ¢. 2130 038
C Si Mn P S Cr Ni Mo Al
_ Ye % % % % % % % %
X 0.142 0.0039 0.391 0.020 0.032 0.0093 0.019  0.0041 0.0032
s  0.0060 0.0004 0.015 0.0038 0.010 0.0005 0.0024 0.0001 0.0002
sr 4237 10.543 3.816 18.744 32,183 5.263 12.969 1.650 5.986
Cu Co Ti Nb \ W Pb B Sb
_ % % % % % % % % %
X 0.019 0.011  <0.0005 <0.0010 0.0024 0.015 00040 Q.0008 <0.0010
s 00006 0.0003 00000 0.0001 0.0001 0.0020 0.0001 0.0002 0.0010
sr 3.105 2.621 1.252 5.344 2.545 13.088 1.651 21.243 102.877
Sn Zn As Bi Ta Ca Ce Zr La
_ % % % % % % % % %
x 00021 <0.0010 0.019 0.0066 <0.0070 0.0005 <0.0020 <0.0015 <0.0003
s 00002 00003 0.0030 0.0001 0.0007 0.0001 0.0002 0.0002 0.0000
st 11447 25933 15472 1.486 10.175 18406 11.496 11.378 9.568

N Se Alins Alsol Fe
_ % % % % %
X 0.0049 <0.0020 0.0003 0.0029 99.3
s 0.0003 0.0004 0.0001 0.0002 0.032
sr 6.597 19.929 27.055 5.389 0.032
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTU DESNA V EV. KM 29.281

FOTODOKUMENTACE

Vypracoval: Ing. David Citek
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 2: Pohled na opéru O1, ulozeni NK
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PRILOHA 2 (pokradovani)

'ﬁ ; . § 1 o
Foto 4: Pohled na spodni lic NK u opéry O1, leva ¢ast, prvni pole
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 6: Pohled na spodni lic NK u opéry O1, prava ¢ast, prvni pole
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 8: Pohled na spodni lic NK u opéry O1, druhé pole, prostiedni cast
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 10: Pohled na spodni lic NK u opéry O2, tfeti pole, prostiedni ¢ast
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PRILOHA 2 (pokradovani)

S _ T
: A

Foto 11: Pohled na spodni lic NK u opéry O2, ¢tvrté pole, prostiedni ¢ast

Foto 12: Pohled na spodni lic NK u opéry O2, ¢tvrté pole, prava ¢ast
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PRILOHA 2 (pokradovani)
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Foto 13: Spodni pohled na spodni lic NK, pohled zleva, opéra O2

\% N 3 5 | j"

Foto 14: Spodni pohled na spodni lic NK, pohled zprava
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 16: Spodni pohled na spodni lic NK, pohled zprava
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 18: Spodni pohled na spodni lic NK, pohled zprava, opéra Ol
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 20: Detail spodni pasnice, pohled zprava
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PRILOHA 2 (pokradovani)

s,

Foto 22: Detail spodnich pasnic na levém hlavnim nosniku, pohled smér opéra O2
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PRILOHA 2 (pokradovani)
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Foto 24: Pohled na lozisko na levé stran¢ na opéie O1
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 25: Detail opfeni ztuzidla do ulozného prahu na opéie O1

Foto 26: Detail spojovaciho plechu pfi¢niku a podélniku, plosna koroze
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Foto 27: Pohled na lozisko na levé stran€ na opéie Ol

Foto 28: Pohled na loZisko na pravé strané na opéie Ol
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 30: Pohled na lozisko na levé stran¢ na opéfe O2
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 32: Pohled na spodni lic NK, pohled smérem k O1
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 34: Pohled na lozisko na levé stran¢ na opéie Ol
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PRILOHA 2 (pokradovani)

e P4

Foto 35: Spodni pohled na spoje ztuzidel a pricniku, plosna koroze
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Foto 36: Pohled na loZisko na pravé strané na opéie Ol
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PRILOHA 2 (pokradovani)

Foto 37: Detail odlomené hlavy nytu na pravém hlavnim nosniku

Foto 38: Spodni pohled na spodni lic pravého hlavniho nosniku, plosna koroze
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PRILOHA 2 (pokradovani)

v

Foto 40: Detail napojeni pticniku na hlavni nosnik, plosna koroze, znecCisténi



